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1. Informaciéon del equipo pedagégico y horario atencién a
estudiantes

Profesor: Ignacio Sarmiento-Barbieri (i.sarmiento@uniandes.edu.co)
= Horario Clase: Lunes y miércoles, de 3:30p.m. a 4:50p.m.
= Web del Curso: Bloque Nedén

= Horario de atencion a estudiantes: Hacer cita en https://calendly.com /i-sarmiento/horarios-
atencion-estudiantes

Asistente de docencia: Julian David Rojas Aguilar (j.rojas27@uniandes.edu.co)

= Horario de atenciéon a estudiantes: Hacer cita en este enlace.

2. Descripcioén del curso

Este curso se sitda en la interseccion entre la Ciencia de Datos y la Economia Aplicada. Esta
dirigido a estudiantes interesados en abordar problemas empiricos contemporaneos que requieren el
uso de técnicas modernas de analisis de datos, con un énfasis especial en la inferencia causal y el
aprendizaje de méaquinas.

El objetivo del curso es introducir a los estudiantes a los métodos fundamentales de la ciencia de
datos y a las herramientas computacionales necesarias para aplicarlos rigurosamente a problemas
econdémicos reales. Los contenidos combinan teoria, implementacién computacional y aplicaciones,
con un enfoque practico centrado en proyectos.

Para cursarlo, es requisito haber aprobado Econometria I y II. Se asume familiaridad con con-
ceptos de probabilidad, estadistica, algebra lineal, cdlculo diferencial, asi como con teoria econémica
bésica y Microeconomfia 3.

También se espera experiencia previa en analisis de datos con herramientas como Excel, Stata,
R u otro software equivalente. El curso se dictara principalmente en R; tener conocimientos previos
es recomendable, pero no indispensable. Estudiantes sin experiencia, pero con disposicién y ganas
de aprender, son bienvenidos. jEste curso (como todos) se aprende haciendo!

3. Resultados de aprendizaje

» Distingue entre predicciéon e inferencia causal, aplicando conceptos como parametro de
interés, método de estimacion y valor estimado, evaluando supuestos de identificaciéon en
modelos de regresion lineal, utilizando datos observacionales y experimentales, reales
y simulados, en problemas econémicos y de negocios aplicados.
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» Implementa técnicas de aprendizaje de maquinas, como Lasso y arboles de decisién, eva-
luando su capacidad predictiva mediante desempefio fuera de muestra y su utilidad para
estimar efectos causales heterogéneos, usando datos simulados y reales en aplicaciones
econdmicas y de negocios.

= Analiza datos espaciales representados por poligonos, definiendo estructuras de vecindad
y estimando modelos econométricos espaciales, como SAR y SEM, para estudiar depen-
dencia espacial e inferencia en aplicaciones econémicas reales.

= Procesa y analiza texto como dato utilizando técnicas de mineria de texto y modelado de
topicos, extrayendo informacién relevante para el analisis de problemas de negocios y
el diseno de sistemas de recomendacién.

= Colabora de manera efectiva con su equipo para desarrollar y presentar anélisis de datos
aplicados, comunicando de forma clara, estructurada y profesional los hallazgos y recomen-
daciones, en el marco de talleres, presentaciones y el proyecto final del curso.

Cronograma
Duraciéon Tema {Qué estudiaremos?
~ 4 semanas Regresion lineal, in- Revisaremos el modelo de regresion lineal desde
erencia, prediccion as perspectivas de prediccion e inferencia, discu-
f , d 1 t d d f ,d
y Lasso tiendo la diferencia entre parametro de interés,

método de estimacion y valor estimado. Introduci-
remos el marco de inferencia causal y el rol de los
experimentos. Estudiaremos céomo evaluar el de-
sempeno de los modelos fuera de muestra y com-
pararemos OLS con técnicas de regularizacion co-
mo Lasso, analizando sus ventajas y limitaciones
en tareas predictivas y causales.

Continta en la siguiente pdgina
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Duraciéon Tema . Qué estudiaremos?
~ 4 semanas Arboles de decision Estudiaremos arboles de decisiéon como herramien-
y arboles causales ta predictiva, analizando su construccién, poda y

evaluacion fuera de muestra. Luego exploraremos
arboles causales para estimar efectos heterogéneos
de tratamiento, destacando su estructura, princi-
pios de honestidad y su utilidad para responder
preguntas de politica econémica.

~ 4 semanas Datos espaciales Trabajaremos con datos espaciales representados
y econometria mediante poligonos, como barrios o municipios,
espacial aprendiendo a definir estructuras de vecindad y a

construir matrices de contigiiidad. Exploraremos
patrones espaciales mediante analisis exploratorio
y estimaremos modelos econométricos espaciales
como SAR y SEM para estudiar problemas eco-
némicos donde el espacio importa.

~ 3 semanas Texto como datos Exploraremos técnicas para procesar y analizar
y sistemas de reco- texto como dato, incluyendo limpieza, tokeniza-
mendacién cién, minerfa de texto y modelado de toépicos.

Aplicaremos estas herramientas al analisis de pro-
blemas de negocios, como segmentacion de clientes
y diseno de sistemas de recomendacién, trabajan-
do con datos reales extraidos de fuentes textuales.

Referencias

» Arbia, G. (2014). Primer for Spatial Econometrics (Vol. 230). Basingstoke: Palgrave Macmi-
llan.

» Békés, G., & Kézdi, G. (2021). Data analysis for business, economics, and policy. Cambridge
University Press.

= Berk, R. A. (2008). Statistical learning from a regression perspective (Vol. 14). New York:
Springer.

» James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2021). An introduction to statistical
learning (ISLR)

» Hernan MA & Robins JM (2020). Causal Inference: What If. Boca Raton: Chapman &
Hall/CRC
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» Patel, A. A. (2019). Hands-on unsupervised learning using Python: how to build applied
machine learning solutions from unlabeled data. O’Reilly Media.

» Silge, J., Robinson, D., & Robinson, D. (2025). Text mining with R: A tidy approach. Boston
(MA): O’reilly.

6. Metodologia

El curso se desarrollard mediante clases presenciales. Durante las sesiones, el profesor explica-
ra los conceptos teodricos y su implementacion practica utilizando Jupyter Notebooks, integrando
codigo y andlisis en tiempo real. Las clases combinarén teoria, ejemplos aplicados y ejercicios pro-
gramados directamente en clase.

No se distribuiran diapositivas ni notas de clase. Se espera que los estudiantes tomen apuntes
y programen en clase cuando se les solicite, siguiendo el ritmo de las explicaciones y resolviendo
ejercicios en conjunto.

La participacion en clase es un componente esencial del curso. Se fomentard un ambiente de
didlogo, donde se espera que los estudiantes hagan preguntas, comenten y contribuyan a la discusién
técnica. Para ello, es fundamental que lleguen preparados, habiendo leido el material asignado.

La evaluaciéon del curso se basa en talleres grupales que deben ser entregados y presentados,
asi como en un proyecto final que consolida los aprendizajes. La participacién activa también sera
evaluada.

7. Evaluaciones

Cuadro 1. Puntajes

Puntaje Individual Puntaje Total
Talleres grupales 10 % 40%
Presentaciones 15 % 30%
Proyecto Final 20%
Participacion 10%
Total 100 %
» Talleres grupales (4 x 10% = 40 %): Ejercicios précticos en grupos para aplicar los

métodos discutidos en clase. Cada taller incluira entregables especificos (codigo, slides, etc.)
los detalles especificos estaran disponibles en Bloque Neon.

» Presentaciones (2 x 15 % = 30 %): Dos exposiciones por equipo seleccionadas al azar entre
los talleres. Se evaluara la capacidad de comunicar de forma clara y profesional los resultados.
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» Proyecto final (20 %): Trabajo grupal que simula un encargo de consultoria en ciencia de
datos. Los requisitos y criterios de evaluaciéon estaran disponibles en Bloque Neén.

» Participacion en clase (10 %): Se evaluara la asistencia, preparacion previa y la participa-
cién activa en discusiones, preguntas, resolucién de ejercicios y trabajo en clase.

Sistema de aproximacién de notas definitiva

Las calificaciones definitivas de las materias seran numéricas de uno cinco (1,50) a cinco (5,00),
en unidades, décimas y centésimas. La calificacion aprobatoria minima sera de tres (3,0). En este
curso se aproximara la nota a la centésima mas cercana. Por ejemplo, si el cilculo del computo es
3.245, la nota final se aproximara a 3.25; si el resultado del calculo es 2.994 la nota final seré de 2.99

Excusas

Los estudiantes que no presenten las actividades y evaluaciones del curso en la fecha establecida
previamente recibirdn una calificacion de cero (0), a menos que justifiquen su ausencia ante el
profesor dentro de un término no superior a ocho (8) dias héabiles. Para excusas validas ver Articulo
45 del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado (RGEPr)

8. Asistencias

Se espera que los estudiantes asistan a todas las clases. Si un estudiante se ausenta en mas del
20 % de las sesiones programadas, se aplicara una penalizacion del 1% sobre la nota final del curso
por cada inasistencia adicional.

9. Politicas generales de los cursos de Economia y fechas importan-
tes

Los estudiantes deben consultar este enlace, donde se encuentran las reglas sobre asistencia a
clase, excusas vélidas, fraude académico y faltas disciplinarias, reclamos, politicas de bienestar (ajus-
tes razonables y MAAD), politica sobre el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa
y fechas importantes del semestre: https://economia.uniandes.edu.co/programas/politicas-general
es-para-cursos-ofrecidos
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